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@ Antennenanordnung in Kraftfahrzeugen 

® Fur eine Antennenanordnung in einem Kraftfahrzeug, 
insbesondere als Antenne einer funkfernsteuerbaren Ver- 
riegelungsanlage, wird eine Antennenflache vorzugswei- 
se im Bereich einer Fensteroffnung des Fahrzeugs, insbe- 
sondere bei der Frontscheibe mit einer einem Karosserie- 
teil zugewandten Flachenkante angeordnet. Das Karosse- 
rieteil wirkt alsMasseflachefur die HF-Signale. Die Anten- 
nenanordnung ist einfach aufgebaut und vorteilhaft mit 
anderen Funktionseinheiten kombinierbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung in Kraft- 
fahrzeugen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wie 
beispielsweise aus der DE 42 20 654 Al bekannt. 

Antennenanordnungen in Kraftfahrzeugen sind fur unter- 
schiedliche Einsatzfalle bekannt. Beispielsweise ist aus 
Funkschau 2/95, S. 60-62, eine Kombiantenne bekannt, bei 
weicher eine erste Antenne als Ringspaltantenne fur ein Mo- 
bilfunknetz zwischen einer Karosserieaussparung und einer 
darin isoliert eingesetzten Leiterflache ausgebildet ist und 
auf der Leiterflache zugleich eine Flachenantenne fur ein 
Satellitennavigationssystem angeordnet ist. Bekannt sind 
ferner kurze aktive Stabantennen und Scheibenantennen mit 
langgestreckten Leiterbahnen entlang von Scheibenrandern 
sowie die Ausnutzung von entlang von Kabelsatzen liegen- 
den Leitungsabschnitten. 

In der DE 42 20 654 Al ist eine Mobilfunkantenne eines 
Fahrzeugs bekannt, bei weicher auf einer Fensterflache eine 
annahernd quadratische Antennenflache aufgebracht ist, 
welche mit einer Flachenkante einer gleichfalls isoliert auf 
der Scheibe aufgebrachten Masseflache in geringem Ab- 
stand gegeniibersteht. Die Antennenflache und die Masse- 
flache sind mit dem Innenleiter bzw. dem AuBenleiter einer 
zum Mobilfunkempfanger fiihrenden Koaxialleitung ver- 
bunden. 

Die DE 197 35 395 Al beschreibt eine Rundfunkantenne 
eines Fahrzeugs, bei weicher auf eine Fensterscheibenfl ache 
eine Elektrode aus hoch leitfahigem Material aufgebracht 
ist, welche hochfrequent an eine begrenzt leitfahige Flache 
aus durchsichtigem Material angekoppelt ist. Die Elektrode 
ist, ggf. unter Einfugen eines Hochfrequenzverstarkers, iiber 
eine HF-Leitung an den Radioempfanger angeschlossen. 

Aus der DE 297 13 582 Ul ist eine Anordnung zum Ver- 
arbeiten von Informationen in einem Kraftfahrzeug bekannt, 
bei weicher unter einem Teil der Scheibenflache am Uber- 
gang zur Dachflache ein Dachmodul angebracht ist, in wel- 
chem Komponenten verschiedener Systeme, insbesondere 
eine Satellitenempfangs antenne und optische Sensoren als 
Tageslichtdetektor, Sonnenstandsdetektor und/oder Regen- 
sensor untergebracht sein konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine einfache und kostengunstig realisierbare und in dem 
Fahrzeugaufbau integrierbare Antennenanordnung anzuge- 
ben. 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. Die 
Unteranspriiche enthalten vorteilhafle Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung. 

Die Erfindung zeichnet sich durch ein kompaktes Anten- 
nenelement in Form einer leitenden Antennenflache aus, 
welche von einer auf einem Bezugspotential fur die Hoch- 
frequenzsignale liegenden Masseflache isoliert und gering 
beabstandet ist, wobei die vorzugsweise im wesentlichen 
ebene Antennenflache der Masseflache eine Flachenkante 
zuweist, welche im folgenden als aktive Flachenkante be- 
zeichnet ist, im ubrigen aber von der Masseflache weg ge- 
richtet ist und dieser insbesondere nicht flachig gegenuber- 
fiegt. Die Masseflache ist durch einen Teil der Fahrzeugka- 
rosserie gebildet. 

Der mit der Antennenflache iiber eine Verbindungsleitung 
verbundene Hochfrequenzempfanger ist in geringer Entfer- 
nung von der Antennenflache angeordnet, wodurch sich eine 
kurze Verbindungsleitung realisieren laBt, welche nicht spe- 
zielle Hochfrequenzeigenschaften wie beispielsweise eine 
Koaxialleitung aufweisen muB. Der Empfanger ist fur 
Hochfrequenz einseitig mit der Masseflache gekoppelt. 

Die Antennenflache kann vorteilhafterweise als dfinne 
leitende Schicht auf einer dielektrischen Tragerflache aufge- 



bracht, beispielsweise aufgeklebt oder als Film abgeschie- 
den sein. Die Antennenflache braucht nicht streng eben zu 
sein, so daB eine groBe Auswahl geeigneter Flachen am 
Fahrzeug zur Verfugung steht. 
5 Vorteilhafterweise ist die Antennenflache im Bereich von 
Fensteroffnungen der Fahrzeugkarosserie, insbesondere im 
Heckfenster oder bevorzugt im Frontfensterbereich positio- 
niert. Als dielektrischer Trager kann beispielsweise die 
Scheibenoberfl ache selbst oder gemaB einer anderen vorteil- 

10 haften Ausfuhrungsform ein dielektrisches Gehauseteil ei- 
ner von der Antennenanordnung unabhangigen Funktions- 
einheit dienen. Letztere wird dadurch vorteilhafterweise 
ohne die Notwendigkeit eines zusatzlichen Tragers auch fur 
die Antennenflache ausgenutzt. Bei Anordnung der Anten- 

15 nenflache auf einer Scheibenflache in deren Randbereich 
wird die Antennenflache vorteilhafterweise durch eine 
Blende abgedeckt, wobei vorzugsweise wieder eine Position 
bei einer weiteren Funktionseinheit gewahlt ist und eine ge- 
meinsame Abdeckung fur die Antennenflache und die wei- 

20 tere Funktionseinheit vorgesehen ist. 

Die weitere Funktionseinheit kann gemaB einer besonders 
vorteilhaften Ausfuhrung ein in einem oberen Bereich der 
Frontscheibe angeordneter optischer Regensensor sein. 
Die Anordnung der Antennenflache in einem oberen 

25 Randbereich einer FensterofTnung hat den weiteren Vorteil 
einer besonders geringen Abschirmung und Abschattung 
durch leitende Karosserieteile, so daB giinstigerweise von 
alien Seiten eine gute Erreichbarkeit durch einen tragbaren 
Funksender, insbesondere einen Funkschlusssel fur eine 

30 fiber Funk fernbetatigbare Verriegelungsanlage gegeben ist. 
Der Empfanger ist fur Hochfrequenz einseitig mit der 
Masseflache vorzugsweise ohne unmittelbaren galvanischen 
Kontakt mit dieser kurzgeschlossen, beispielsweise indem 
die Empfangerbaugruppe in geringem Abstand zur Karosse- 

35 rie angeordnet und kapazitiv und/oder induktiv an die Mas- 
seflache bzw. das an dieser anliegende Bezugspotential ge- 
koppelt ist. Auch hierftir zeichnet sich die Positionierung 
der Antennenflache in einem oberen Bereich einer Fenster- 
ofTnung besonders vorteilhaft aus, da die Dachflache als 

40 Masseflache besonders geeignet ist und die Empfangerbau- 
gruppe einfach und unauffallig in der Innenverkleidung der 
Dachflache und/oder in einer haufig vorhandenen zusatzli- 
chen Funktionsgruppe unter dem Fahrzeugdach in der Nahe 
der Frontscheibe wie beispielsweise eine Deckenleuchte, 

45 eine Dachbedieneinheit etc. integriebar ist. Auch fiber Ein- 
kopplungen in einen Kabelbaum kann ein Beitrag zur Mas- 
seankopplung des Empfangers fur HF-Signale erfolgen. 

Die Antennenflache ist in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform annahernd rechteckig und mit ihrer aktiven Fla- 

50 chenkante parallel zu einer in geringem Abstand gegenuber- 
stehenden, im wesentlichen geraden Kante einer Massefla- 
che, insbesondere eines Karosserieblechs. Der Abstand, bei 
nicht geraden oder nicht parallelen Kanten der minimale 
Abstand zwischen aktiver Flachenkante und Gegenkante der 

55 Masseflache ist vorzugsweise groBer als 0,005 X, insbeson- 
dere groBer als 0,01 X und vorzugsweise kleiner als 0,05 X 3 
insbesondere kleiner als 0,025 X mit X als Betriebswellen- 
lange der Antennenanordnung. Die Abmessung der Anten- 
nenflache in einer zur kurzesten Verbindung von aktiver Fla- 

60 chenkante der Antennenflache und Gegenkante der Masse- 
flache parallelen Richtung ist vorzugsweise groBer als 
0,02 X, insbesondere groBer als 0,04 A, und vorzugsweise 
kleiner als 0,2 X, insbesondere kleiner als 0,1 X. In einer 
dazu senkrechten Richtung, bei parallelen, gegeniiberste- 

65 henden Kanten von Antennenflache und Masseflache also 
insbesondere in einer zu diesen Kanten parallelen Richtung 
gelten im wesentlichen dieselben MaBe fur vorteilhafte Ab- 
messungen der Antennenflache wie fur die vorstehend be- 
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schriebene Richtung. Das Verhaltnis der Querabmessungen 
der Antennenflache in den beiden genannten Richtungen 
liegt vorteilhafterweise zwischen 0,2 und 5. 

Die Antennenanordnung ist vorzugsweise in einem Funk- 
system mit einer Betriebswellenlange zwischen 0,2 m und 
2 m eingesetzt. Die Antennenanordnung ist insbesondere 
vorteilhaft einsetzbar bei einer funkbetatigbaren Verriege- 
lungsanlage mit einem Funkschlussel als tragbaren Sender. 

Die Antennenflache ist in einer ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform als durchgehende, einheitliche, leitende Ra- 
che ausgebildet. Die Funktion bleibt aber auch erhalten, 
wenn die Rache unterbrochen ist, beispielsweise Gitterform 
aufweist, solange die Weite der Offhungen sehr klein ist ge- 
gen die Betriebswellenlange. Die Antennenflache kann auch 
in anderer Weise, beispielsweise in Spiralform oder in Form 
getrennter kantenparalleler Streifen strukturiert sein, so- 
lange die Abstande zwischen getrennten Abschnitten in ei- 
ner zur kiirzesten Verbindung von aktiver Rachenkante und 
Gegenkante der Masseflache paralielen Richtung sehr klein 
sind und die Antennenimpedanz nicht unzulassig beein- 
trachtigen. Eine Strukturierung der Antennenflache kann 
u. U. zur Impedanzeinstellung herangezogen werden. 

Eine andere besonders vorteilhafte MaBnahme zur Ein- 
stellung einer gewunschten Impedanz, insbesondere zur Im- 
pedanzanpassung zwischen Antennenflache und Empfan- 
gereingang sieht vor, zwischen Antennenflache und Emp- 
fangcreingang Bh'ndleistungselemente zur Impedanzbeein- 
flussung einzufugen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung 
hierfiir sind derartige Blindleistungselemente als leitende 
Rachenstrukturen zwischen Antennenflache und Verbin- 
dungsleitung zum Empfanger ausgefuhrt. 

Die Verbindungsleitung ist vorteilhafterweise in einen ge- 
gen die Mitte des Rachenelements in Richtung der Masse- 
flache versetzten Abschnitt, vorzugsweise bei der aktiven 
Rachenkante, ggf. unter Zwischenschaltung der genannten 
Rachenstrukturen der Blindleistungselemente, angeschlos- 
sen. 

Die Lange der Verbindungsleitung ist vorteilhafterweise 
klein gegen die Betriebswellenlange und ist vorzugsweise 
kurzer als 0,5 X 7 insbesondere kiirzer als 0,25 X. 

Die Erflndung ist nachfolgend anhand bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Abbildungen 
noch eingehend veranschaulicht. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein Fahrzeug mit bevorzugter Position der Anten- 
nenflache. 

Fig. 2 eine besonders vorteilhafte Antennenanordnung. 

Fig. 3 eine schematische Skizze zu bevorzugten geome- 
trischen Verhaltnissen. 

Fig. 4 Antennenfl achen mit Blindleistungselementen in 
Form von Leiterflachenstrukturen. 

Fig. 5 Antennendiagramme fur verschiedene Antennen- 
anordnungen. 

Fig. 1 zeigt den bevorzugten Einsatzfall einer erfindungs- 
gemaBcn Antennenanordnung in einer funkfemsteuerbaren 
Verriegelungsanlage eines Kraftfahrzeugs KF. Als tragbarer 
Sender fiir derartige, an sich gebrauchliche Systeme dient 
ein Fahrzeugschltissel (Funkschlussel) FS, in welchen ein 
Funksender geringer Leistung integriert ist, welcher iiber 
ein Betatigungselement aktivierbar und aus einem gleich- 
falls integrierten Energiespeicher gespeist ist. Fiir derartige 
FunkschlieBanlagen ist im Regelfall eine Funkreichweite in 
der GroBenordnung von 10 m ausreichend. Typischerweise 
wird der Sender in noch geringeren Entfemungen zum Fahr- 
zeug aktiviert. Das elektromagnetische HF-Feld EM des 
Funkschlussels wird von der fahrzeugseitigen Antennenan- 
ordnung aufgenommen und in einer Empfangeranordnung 
demoduliert und in Steuersignale zur Betatigung der Verrie- 
gelungsanlage umgesetzt. Die fiir die fahrzeugseitige An- 



tennenanordnung vorgesehene Antennenflache AF ist be- 
vorzugt im oberen Randbereich der Frontscheibe FF positio- 
niert wie in Fig. 1 skizziert. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer besonders vorteil- 
5 haften Anordnung, bei welcher die Antennenflache AF der 
Antennenanordnung an der Innenflache der Abdeckung FA 
einer von der FunkschlieBanlage im Prinzip unabhangigen 
Funktionseinheit, beispielsweise eines Regensensors RS an- 
gebracht, beispielsweise als metallische oder metallbe- 

10 schichtete Folie aufgeklebt oder als metallische Beschich- 
tung abgeschieden ist. 

Der Empfanger EB ist mit der Antennenflache AF iiber 
eine Verbindungsleitung VL verbunden, welche als ein ad- 
rige Leitung, beispielsweise als flexible Litzenleitung aus- 

15 gefuhrt sein kann. Der Gegenpol fur die HF-Antennensi- 
gnale ist vorteilhafterweise dadurch gegeben, daB der Emp- 
fanger mit sehr geringem Abstand der als Masseflache der 
Antennenanordnung wirkenden metallischen Dachflache 
DF gegeniibersteht. Durch kapazitive und/oder induktive 

20 Wechselwirkung ergibt sich eine enge Ankopplung des 
Empfangers EB an die Masseflache DF. Hierdurch kann auf 
eine zusatzliche direkte, galvanische Masseverbindung mit 
der Masseflache verzichtet werden. Die Masseverbindung 
iiber den Kabelbaum des Fahrzeugs ist im Regelfall nicht 

25 HF-tauglich. 

Die Empfangerbaugruppe kann in die Deckenverkleidung 
DV, innerhalb derer auch die Verbindungsleitung VL ge- 
fuhrt ist, versenkt werden und kann insbesondere mit weite- 
ren Baugruppen wie Deckenleuchte, Dachbedieneinheit DB 

30 etc. vorteilhaft baulich vereinigt sein, so daB auch die fur 
diese weiteren Baugruppen vorhandenen Kabelstrange die 
Zuleitungen zur Empfangerbaugruppe mit aufnehmen kon- 
nen. 

Die der als HF-Masseflache dienenden Dachflache zuge- 

35 wandte aktive Rachenkante KA der Antennenflache AF 
weist zu der ihr gegenuberstehenden Gegenkante KG der 
Dachflache DF einen geringen Abstand auf, der bei einer 
Betriebswellenlange der FunkschlieBanlage von ca. 1 m bei- 
spielsweise bei 1-2 cm liegt und in der schematischen 

40 Skizze der Fig. 3 mit LA bezeichnet ist. Die Antennenflache 
ist im ubrigen Verlauf stumpfwinklig, vorzugsweise anna- 
hernd diametral von der Masseflache weg gefuhrt. 

Die Abmessungen der Antennenflache sind vorzugsweise 
in der bereits beschriebenen Art in Abhangigkeit von der 

45 Betriebswellenlange gewahlt und betragen bei dem Beispiel 
mit einer Betriebswellenlange X = 1 m in einer zur kiirzesten 
Verbindung von aktiver Rachenkante KA und Gegenkante 
KG paralielen Richtung beispielsweise LL = 5 cm und in 
der dazu senkrechten Richtung ebenfalls LQ = 5 cm. Im in 

50 Fig. 3 skizzierten Beispiel ist die Antennenflache AF als 
rechteckig mit zur geraden Gegenkante KG paralleler akti- 
ver Kante KA ausgefuhrt. Abweichungen hiervon sind in 
vielfacher Form moglich, wie bereits erwahnt. Die Verbin- 
dungsleitung ist im skizzierten Beispiel bei der aktiven 

55 Kante KA an die Antennenflache angeschlossen. Auch ein 
LeitungsanschluB innerhalb der Flache ist moglich. 

Bei den in Fig. 4(A) und (B) skizzierten Ausfuhrungsfor- 
men von Antennenflachen AF41 bzw. AF42 sind die Ab- 
messungen LL > LQ gewahlt. An die Antennenflachen sind 

60 in Verlangerung von der aktiven Kante KA als Blindlei- 
stungselemente fur die HF-Signale wirkende Rachenstruk- 
turen in Form einer induktiv wirkenden gewundenen Lei- 
tung BL (Fig. 4(A)) oder einer kapazitiv wirkenden Interdi- 
gitalstruktur BC (Fig. 4 (B)) angefiigt. Mittels der Blindlei- 

65 stungselemente ist insbesondere eine Impedanzanpassung 
zwischen Antennenanordnung und Empfangereingang mog- 
lich. 

Die Fig. 5(A) zeigt ein polares Reich weitendiagramm ei- 
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ner erfindungsgemaB aufgebauten Antennenanordnung fur 
eine funkfemsteuerbare Verriegelungsanlage eines Kraft- 
fahrzeugs KF, welches zum anschaulichen Vergleich der er- 
zielten Reichweiten mit dargestellt ist. Die Antennenflache 
ist dabei mittig im oberen Randbereich der Frontscheibe auf 5 
dem dielektrischen Gehause einer Regensensoreinrichtung 
angeordnet und iiber eine 25 cm lange einadrige Verbin- 
dungsleitung mit dem in der Deckenleuchte integrierten 
Empfanger verbunden. Es zeigen sich im Reichweitendia- 
gramm zwar starke Reichweitenschwankungen, wobei die io 
Reichweite aber immer deutlich iiber 3 m bleibt. 

Im Vergleich dazu ist in Fig. 5(B) ein Reichweitendia- 
gramm skizziert, welches bei gleicher Sendeleistung des 
Funkschlussels mit einer fiir Kraftfahrzeuge gebrauchlichen 
Kabelsatzantenne erzielt wurde, bei welcher als Antenne ein 15 
in ein Kabelbiindel des Fahrzeug-Kabelbaums eingebunde- 
nes Litzenkabel dient. Die trotz des einfachen Aufbaus der 
erfindungsgemaBen Antenne erzielten Verbesserungen sind 
offensichtlich. Mit der erfindungsgemaBen Antennenanord- 
nung ist es daher insbesondere auch moglich, bei Beibehal- 20 
tung ublicher Reichweiten mit wesentlich geringeren Sende- 
leistungen auszukommen. 

Patentanspriiche 

25 

1. Antennenanordnung fiir Kraftfahrzeuge mit einem 
Antennenelement, bei welchem eine mit einem Pol ei- 
nes Empfangers iiber eine Verbindungsleitung verbun- 
dene elektrisch leitende Antennenflache mit einer Fla- 
chenkante als aktiver Kante einer auf Bezugspotential 30 
liegenden Masseflache gegeniibersteht und gegen diese 
isoliert ist und die Antennenflache von der Masseflache 
weg gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Masseflache durch einen Teil der Fahrzeugkarosserie 
gebildet ist und der Empfanger in geringer Entfemung 35 
von der Antennenflache angeordnet und einseitig fiir 
hochfrequente Signale der Betriebsfrequenz der Anten- 
nenanordnung mit der Masseflache gekoppelt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antennenflache im Randbereich einer 40 
Fensteroffnung des Fahrzeugs, insbesondere des Front- 
fensters, positioniert ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aktive Flachenkante der Anten- 
nenflache dem Fahrzeugdach als Masseflache zuge- 45 
wandt ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine dielektrische Flache ei- 
ner am Fahrzeug befestigten Funktionseinheit zusatz- 
lich als Trager fur die Antennenflache dient. 50 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktionseinheit ein am Rand einer festste- 
henden Scheibe angeordneter Regensensor ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange der Verbindungs- 55 
leitung kleiner ist als eine halbe Betriebs-Wellenlange 
der Antennenanordnung. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Empfanger dicht an der 
Masseflache angeordnet und einseitig induktiv und/ 60 
oder kapazitiv fiir hochfrequente Signale der Betriebs- 
frequenz der Antennenanordnung mit der Masseflache 
kurzgeschlossen ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Empfangerzuleitung in 65 
einem der Masseflache zugewandten Abschnitt der An- 
tennenflache angeschlossen ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Empfangerzuleitung an der aktiven Kante 
der Flachenantenne angeschlossen ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Antennenflache 
und Empfanger Blindleistungselemente zur Impedan- 
zanpassung eingefugt sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blindleistungselemente zwischen An- 
tennenflache und Empfangerzuleitung eingefugt sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blindleistungslemente als struktu- 
rierte leitende Flachen ausgebildet sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blindleistungselemente auf demsel- 
ben dielektrischen Trager wie die Antennenflache aus- 
gebildet sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennenflache in 
sich durch Flachenunterbrechungen strukturiert ist. 

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der minimale Abstand 
zwischen aktiver Flachenkante der Antennenflache und 
der Masseflache groBer als 0,005 X y insbesondere gro- 
Ber als 0,01 X und kleiner als 0,05 K insbesondere klei- 
ner als 0,025 X mit X als Betriebswellenlange der An- 
tennenanordnung ist. 

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Fia- 
chenquerabmessungen der Antennenflache in zwei 
senkrecht aufeinanderstehenden Richtungen zwischen 
0,25 und 4 liegt. 

17. Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB sie Teil einer 
funkbetatigbaren Verriegelungsanlage mit einem Funk- 
schliissel ist. 

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne mit einer 
Betriebswellenlange zwischen 0,2 m und 2 m einge- 
setzt ist. 

19. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Teil einer Funkfem- 
steuereinrichtung zur Ankopplung an ein Feld eines 
tragbaren Senders ist. 
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